
Estas proteinas contenidas en los gránulos
alfa de las plaquetas reciben el nombre de
Factores de Crecimiento (FC)



FCs ctenidos en las plaquetas

• Factor de Crecimiento Derivado de 
las
Plaquetas (PDGF).
• Factor de Crecimiento
Transformador
(TGF).
• Factor de Crecimiento Epidermico
(EGF).
• Factor de Crecimiento Fibroblastico
(FGF).



Factor de Crecimiento semejante 
a la
insulina (IGF).
• Factor de Crecimiento Vascular 
Endotelial
(VGF).
• Factor Plaquetario 4 (FP-4)



TGF-BETA (Transformador)
• Quimiotaxis.
• Proliferación y diferenciación de las 
células
mesenquimales.
• Síntesis de colágeno por los 
osteoblastos.
• Pro-angiogénesis.
• Inhibe la formación de osteoclastos
• En presencia de otros factores 
inhibe la
proliferación de células epiteliales



FGF (Fibrobástico )
• Proliferación y diferenciación 
de los
osteoblastos.
• Inhiben los osteoclastos.
• Proliferación de fibroblastos e 
inducción de
la secreción de fibronectina por 
estos.
• Pro-angiogénesis por acción
quimiotáctica
sobre células endoteliales.



IGF (semejante a Insulina)
• Proliferación y diferenciación 
de células
mesenquimales y de 
revestimiento.
• Síntesis de osteocalcina, 
fosfatasa alcalina
y colágeno por los osteoblastos



VEGF (vascular)
• Quimiotaxis y proliferación 
de células
endoteliales
• Hiperpermeabilidad de los 
vasos
sanguíneos.



EGF (epidérmico)
• Mitógeno, proapoptótico, 
quimiotaxis y
diferenciación de células
epiteliales,
renales, gliales y 
fibroblastos.
• Está presente en saliva, 
lagrimas y orina



PDGF (derivado de 
plaquetas)
• Activador de macrófagos.
• Mitógeno de células
mesenquimales.
• Facilita la formación de 
colágeno I.



Ozonoterapia

Introducción

En la ozonoterapia se utiliza ozono recién obtenido mezclado con 

oxígeno para la

administración intramuscular, intravasal o local.

El ozono es un oxidante fuerte, decolorante y desinfectante. De 

acuerdo con el

tipo de aplicación y concentración actúa como inhibidor de la 

inflamación,

estimulante de la circulación y mejora el metabolismo (figura 2.26 

– 1). Las

esferas principales de aplicación son, por tanto, las infecciones y 

las

enfermedades vasculares.

Obtención del ozono

El ozono medicinal (mezcla de ozono y oxígeno) se obtiene a 

través de la

descarga de oxígeno. Para esto se conduce O2 puro a través de 

2 tubos de alta

tensión, cuya tensión varía entre 4000-14000 voltios. Los átomos 

de O2

fisurados por separado (O2 - 2 O) se almacenan en una 

molécula de O2

formándose así el O















REACCIÓN  DEL  OZONO  CON  LAS 
BIOMOLÉCULAS  Y  SU  DESTINO  FINAL

O3 = AGPI>Antioxidantes>Compuestos tiolicos(SH)

>Triptofano>Tirosina>Histidina
(Carbohidratos,DNA,RNA)

[Ozono]

• Peróxido de Hidrógeno   [ + Fe++            OH·]

• Hidroxihidroperóxidos (peróxidos orgánicos)

• Aldehídos

• Ozonidos de Crigee

>>ERO           OCl- y  O=NOO·



PROPIEDADES BIOLÓGICAS DE LA 
OZONOTERAPIA

• REGULADOR DEL ESTRÉS OXIDATIVO

• ESTIMULADOR DEL METABOLISMO DEL 

OXÍGENO

• MODULADOR DEL SISTEMA INMUNE

• ACTIVIDAD GERMICIDA



ESTRÉS

Presión de ambiente, externo o interno, que
nos impone demandas físicas y/o psíquicas,
que requiere de reajustes fisiológicos y
psicológicos por parte del individuo sometido
a esta situación .

Oxidativo
Físico
Psíquico
Inflamatorio



Estrés Oxidativo

El ESTRÉS OXIDATIVO puede ser definido como la

Prevalencia dentro de la célula de la ACTIVIDAD oxidativa

Por encima de la ACTIVIDAD de defensa antioxidante



MECANISMO GENERAL DE ACCIÓN 
DE LA OZONOTERAPIA

A través de producir, de forma exógena, 

un Estrés Oxidativo Transitorio y

controlado por el Sistema de Antioxidantes 

endógenos.



H2O2

Ozonidos

Aldehídos

Hidroperóxidos

MENSAJEROS CASCADA TRANSDUCCIÓN

DE SEÑALES



MECANISMO MOLECULAR

Estrés Oxidativo Activación Enzimas Antioxidantes

Cascada señales

Factores Trancripción Nuclear

Expresión génica

Sintesis nueva de Enzimas Antioxidantes



INCREMENTO GRADUAL
DE LOS SISTEMAS ANTIOXIDANTES 
DE LA PRIMERA LÍNEA DE DEFENSA,

Y SUS COFACTORES

REGULACIÓN DEL
ESTRÉS OXIDATIVO

OZONOTERAPIA SISTÉMICA

PRECONDICIONAMIENTO
OXIDATIVO



DURANTE EL TRATAMIENTO,
INCREMENTO GRADUAL DE LA 

CONCENTRACIÓN Y/O LA DOSIS
TOTAL

OZONOTERAPIA PARENTERAL
SISTÉMICA



Sistema para el Diagnóstico del
Estrés Oxidativo

3 mL de Sangre

Plasma Eritrocitos

• Dienos Conjugados

• Substancias Reactivas

Ácido Tio-barbiturico

• Hidroperoxidos Totales

• Grupos Carbonilos

• Glutation Reducido

• Glutation Peroxidasa

• Superoxido Dismutasa

• Catalasa



SISTEMA DE DIAGNÓSTICO DEL ESTRÉS OXIDATIVO 

Sistema para el Diagnóstico

Del Estrés Oxidativo

GRADOS SIGNIFICACIÓN

0 No Estrés 

Oxidativo

1 Ligero E.O.

2 Moderado E.O.

3 Severo E.O.

4 Muy Severo E.O.



Utilización del Diagnóstico de Estrés Oxidativo 
en la Ozonoterapia

• Grado 0: Cualquier rango de concentración. y   
dosis.

• Grado 1: A partir del nivel más alto del rango 
medio hacia arriba.

• Grado 2: A partir del nivel mínimo del rango 
medio hasta la mitad del rango alto.

• Grado 3: A partir del nivel mínimo del rango bajo 
hasta nivel medio o máximo del rango 

medio.

• Grado 4: No ozonoterapia.
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