Estas proteinas contenidas en los granulos
alfa de las plaquetas reciben el nombre de
Factores de Crecimiento (FC)




FCs ctenidos en las plaguetas

e Factor de Crecimiento Derivado de
las

Plaquetas (PDGF).

e Factor de Crecimiento
Transformador

(TGF).

e Factor de Crecimiento Epidermico
(EGF).

e Factor de Crecimiento Fibroblastico
(FGF).



Factor de Crecimiento semejante
a la

insulina (IGF).

e Factor de Crecimiento Vascular
Endotelial

(VGF).

e Factor Plaquetario 4 (FP-4)



TGF-BETA (Transformador)

e Quimiotaxis.

e Proliferacion y diferenciacion de las
células

mesenquimales.

e Sintesis de colageno por los
osteoblastos.

e Pro-angiogénesis.

e Inhibe la formacion de osteoclastos
e En presencia de otros factores
inhibe la

proliferacion de células epiteliales



FGF (Fibrobastico )

e Proliferacion y diferenciacion
de los

osteoblastos.

e Inhiben los osteoclastos.

e Proliferacion de fibroblastos e
induccion de

la secrecion de fibronectina por
estos.

e Pro-angiogénesis por accion
quimiotactica

sobre células endoteliales.



IGF (semejante a Insulina)

e Proliferacion y diferenciacion
de celulas

mesenquimales y de
revestimiento.

e Sintesis de osteocalcina,
fosfatasa alcalina

y colageno por los osteoblastos



VEGF (vascular)

e Quimiotaxis y proliferacion
de celulas

endoteliales

e Hiperpermeabilidad de los
Vasos

sanguineos.



EGF (epidérmico)

e Mitdgeno, proapoptotico,
guimiotaxis y
diferenciacion de celulas
epiteliales,

renales, gliales y
fibroblastos.

e Esta presente en saliva,
lagrimas y orina



PDGF (derivado de
plaguetas)

e Activador de macrofagos.
e Mitogeno de ceélulas
mesenquimales.

e Facilita la formacion de
colageno 1.
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Introduccion

En la ozonoterapia se utiliza ozono recién obtenido mezclado con
oxigeno para la

administracion intramuscular, intravasal o local.

El ozono es un oxidante fuerte, decolorante y desinfectante. De
acuerdo con el

tipo de aplicacion y concentracion actiia como inhibidor de la
inflamacion,

estimulante de la circulacion y mejora el metabolismo (figura 2.26
—1). Las

esferas principales de aplicacion son, por tanto, las infecciones y
las

enfermedades vasculares.

Obtencion del ozono

El ozono medicinal (mezcla de ozono y oxigeno) se obtiene a
través de la

descarga de oxigeno. Para esto se conduce O2 puro a través de
2 tubos de alta

tension, cuya tension varia entre 4000-14000 voltios. Los atomos
de O2

fisurados por separado (O2 - 2 O) se almacenan en una
molécula de O2

formandose asi el O



PDGF

- Es quimiotactico para
monocitos, neutrofilos,
linfocitos, fibroblastos,
células madre
mesenquimaticas.

« Aumenta la
proliferacion de
fibroblastos,
osteoblastos.

- Estimula la sintesis y
secrecion de proteinas
de matriz extracelular
por los fibroblastos.
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VEGF

Estimula la angiogénesis y linfangénesis.

Favorece la migracion y proliferacion de
células endoteliales.
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EGF

- Respuesta mitogénica:

— Promueve la
proliferacion celular de
cualquier epitelio, = .y ;
particularmente de la = -

epidermis (mitosis y 4 v R ol 2
migracion). — T
gadartes -
- - - r L'-_ .i~

— Estimula la proliferacion 3  ProMecatonaieaton
y migracion de las 010 e
celulas endoteliales - “\(8 " Mot
(favorece la
angiogenesis).

sHay receptores para EFG (EFGR) en células de la epidermis y del pelo
(queratinocitos) y de la epidermis (fibroblastos)



TGF-B

« Activa fibroblastos y promueve la sintesis de
proteinas de matriz extracelular, principalmente
colageno y fibronectina.

* Suprime la inflamacién y disminuye la respuesta
inmunoldgica.
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|GF-I

* Favorece |la sobrevida
de células
hematopoyéticas,
células de sistema
nervioso v fibroblastos. ERKA1/2

* Aumenta la
proliferacion de
osteoblastos, en
combinacion con PDGF.

Transcriptional Regulation
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Asnectos Bioguimicos
y
Mecaniiio: ue Accion
te la Ozonoternia




REACCION DEL OZONO CON LAS
BIOMOLECULAS Y SU DESTINO FINAL

o, = AGPI>Antioxidantes>Compuestos tiolicos(SH)
>Triptofano>Tirosina>Histidina
(Carbohidratos,DNA,RNA) l

[Ozono]

* Peroxido de Hidrogeno [+ Fe*™*  _OH]
 Hidroxihidroperoxidos (peroxidos organicos)
 Aldehidos

* Ozonidos de Crigee

>>ERO = OCI y O=NOO-




PROPIEDADES BIOLOGICAS DE LA
OZONOTERAPIA

-REGULADOR DEL ESTRES OXIDATIVO

« ESTIMULADOR DEL METABOLISMO DEL
OXIGENO

* MODULADOR DEL SISTEMA INMUNE

« ACTIVIDAD GERMICIDA



ESTRES

Oxidativo
Fisico
Psiquico
Inflamatorio



Estrées Oxidativo

| “"Tssae Damage/
Free Radicals o m”\ =
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El ESTRES OXIDATIVO puede ser definido como la

Prevalencia dentro de la célula de la ACTIVIDAD oxidativa
Por encima de la ACTIVIDAD de defensa antioxidante




mecanismo GENERAL DE ACCION
DE LA OZONOTERAPIA

A través de producir, de forma exogena,
un Estrés Oxidativo Transitorio y
controlado por el Sistema de Antioxidantes
enddgenos.




HZOZ

Ozonidos
Aldehidos
Hidroperoxidos

MENSAJEROS CASCADA TRANSDUCCION
DE SENALES




MECANISMO MOLECULAR

Estrés Oxidativo Bemmd Activacion Enzimas Antioxidantes

|

Cascada senales

Factores Trancripcion Nuclear

|
|

Sintesis nueva de Enzimas Antioxidantes



OZONOTERAPIA SISTEMICA
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OZONOTERAPIA PARENTERAL
SISTEMICA




A distema para el Diagnéstico del
—  estrés Oxidativo

‘3mL de Sangre
— W

* Dienos Conjugados * Glutation Reducido
 Substancias Reactivas » Glutation Peroxidasa

Acido Tio-barbiturico
» Superoxido Dismutasa
 Hidroperoxidos Totales

» Catalasa

» Grupos Carbonilos



Sistema para el Diagnhostico
Del Estrés Oxidativo

Tahia de Grades

GRADOS SIGNIFICACION

0 No Estrés
Oxidativo

Ligero E.O.

Moderado E.O.
Severo E.O.

B W DN| PP

Muy Severo E.O.




(5/ Utilizacion del Diagndstico de Estrés Oxidativo
en la Ozonoterapia
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